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Aspirujacy naukowcy (studenci) czesto moga by¢é przestraszeni koniecznoscia czy nawet
propozycja rozwigzania problemu symulacyjnego na papierze.
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. Model zdawat sie mie¢ najciekawsze wihasciwosci dla specyficznego parametru
Ry = 1 — $rednio tyle samo jest nowych zarazen co wyzdrowien...



Przyktadowy hashtag
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Przyktadowy wynik symulacji agentowej

Full time series
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Popchniety przez promotra

Pewnie w tym miejscu bym skorniczyt prace nad magisterka.
Gdyby nie méj promotor dr inz. Grzegorz Siudem.
Ktéry zaproponowat, zebym powalczyt z modelem na papierze. \_(V)_/~
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e Skoro rozpatrujemy Ry = 1 to srednio tyle samo agentéw jest zarazanych co
zdrowieje.

e Upros¢my model do jednego agenta ktéry moze zachorowaé albo wyzdrowie¢ w
danym kroku czasowym.

e Zaczynamy z jednym agentem, gdy epidemia wygasnie, patrzymy ile
maksymalnie agentéw byfo chorych.
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Co nas interesuje?
Prawdopodobienstwo, ze zaczynajac od 1 zarazonego dojdziemy do N i wrécimy do 0

nie przebijajac N.
Chodzac po parku pomyslatem, ze problem mozna rozbi¢ na dwa etapy.

1. Policzmy prawdopodobiefistwo dojscia do N zakazonych od 1.

2. Policzmy prawdopodobienstwo zejscia z N do 0.



Zdjecie tawki




Pierwsze wpisanie w Google, rekonstrukcja czerwiec 2022

Google

Q. probability of reaching N from 1 discrete random

Szukaj w Google Szczesliwy traf




Drugie wpisanie w Google, rekonstrukcja czerwiec 2022

Google

O, discrete random walk positive from 1 to N

Szukaj w Google Szczesliwy traf




Problem Ruiny Gracza (The Gambler’s Ruin)

Okazuje sie, ze problem
Policzmy prawdopodobieristwo dojscia do N zakazonych od 1 agenta.
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Problem Ruiny Gracza (The Gambler’s Ruin)

Okazuje sie, ze problem
Policzmy prawdopodobieristwo dojscia do N zakazonych od 1 agenta.

jest znany pod postacia
Policzmy prawdopodobienistwo uzyskania N monet zaczynajac od 1 monety.

jako The Gambler's Ruin i jego rozwiazanie to py ~ 1/N.
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Problem Ruiny Gracza (The Gambler’s Ruin)

Korzystajac z tego rozwigzania mozemy policzyé prawdopodobienstwo dojscia

1. od 1 do N zakazonych (N stopni),
2. od N do 0 zakazonych (N + 1 stopni),

jako:
1 1 1

PN=N"NT1 NNt1) ()

Z racji, ze >_ py = 1, mozemy o nim mysle¢ jak o prawdopodobienstwie.
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Jak to sie ma do symulacji?

Z symulacji najtatwiej uzyskaé tzw. funkcje przezycia S(N) - prawdopodobienstwo
uzyskania szczytu o wysokosci maksymalnie .
Czyli:

1 1
T = <matematyka> = —— (2)

N
S(N) = 1= pk) = 1=

k=1 k=1
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Jak to sie ma do symulacji?
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Problemy s3 rozwiazywalne czesciej niz sie studentom wydaje!
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Problemy s3 rozwiazywalne czesciej niz sie studentom wydaje!
Wiele z nich jest juz rozwiazanych, tylko pod innymi nazwami.
Generalnie warto wzia¢ [, #° i zamkna¢ sie bez B/E na pot godziny z ®P.
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Dziekuje za uwage!
Piotr Pasza Storozenko
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